《工厂电气控制与PLC》课程教学大纲

大纲执笔人： 贺勇                            大纲审核人：叶青
课程编号：0809000575        
英文名称：Electrical  control in factory and PLC
学分：3               
总学时：48  。其中，讲授 48   学时，实验   0  学时，上机    0   学时，实训 0 学时。                 

适用专业: 自动化专业（工业电气自动化方向）
先修课程：微机原理与接口技术；单片机原理与接口技术。
一、课程性质与教学目的

工厂电气控制与PLC技术在生产过程、科研及其它各领域的应用十分广泛。本课程是电气工程类专业应用性较强的专业技术课程。

本课程的任务在于，从应用角度出发，使学生熟悉常用控制电器的结构原理、用途、型号及选用方法，了解和掌握基本电气控制系统的分析与设计方法。在此基础上，学习可编程控制器(S7-200PLC)的基本原理与应用，使学生掌握PLC控制系统的设计方法，为以后的工程实践打好基础。
二、基本要求
通过本课程的学习，使学生能够：

1．具备对一般电气控制线路独立分析的能力；

2．掌握可编程控制器(PLC)的基本原理；

3．掌握PLC的逻辑指令、步进梯形指令、功能指令；

4．了解编程器与编程软件及其使用方法；

5．掌握PLC的系统设计与调试。

三、重点与难点 

本课程的重点是：

1.掌握PLC的系统配置及各种扩展模块；

2.如何根据系统要求进行系统扩展；
3.应用程序的调试。

本课程的难点是：

1. 应用程序的调试；

2. 系统的总体设计及可靠性的设计方法
四、教学方法 

 1.理论教学与工程实践案例教学相结合；
2.通过大型作业（小型设计）巩固和消化所学的知识点。
五、课程知识单元、知识点及学时分配
见表1。

表1   课程的知识单元、知识点及学时分配

	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	绪论
	1
	了解课程的性质与任务；
	2

	
	
	2
	电气控制与PLC技术的发展概况
	

	2
	电气控制系统常用器件
	1
	接触器、继电器、开关电器、熔断器、主令电器及其它控制电器的基本知识（定义、分类）
	6

	
	
	2
	各种低压电器的结构原理和应用特点
	

	3
	电气控制线路基础
	1
	电气控制线路图（电气原理图）
	6

	
	
	2
	电气控制系统图中的图形符号和文字符号
	

	
	
	3
	连锁控制的规律；电气控制的保护环节
	

	4
	可编程序控制器概述
	1
	PLC的产生和定义
	6

	
	
	2
	PLC的发展和应用领域
	

	
	
	3
	PLC的特点和分类及PLC的系统组成和工作原理
	

	5
	S7-200 PLC系统配置
	1
	S7-200 PLC系统的基本构成
	6

	
	
	2
	S7-200 PLC的接口模块
	

	
	
	3
	S7-200 PLC的系统配置
	

	6
	S7-200 PLC的指令系统
	1
	编程的基本概念
	10

	
	
	2
	基本指令集编程方法
	

	
	
	3
	功能指令
	

	7
	STEP7-Micro/WIN32编程软件功能及使用
	1
	软件安装及硬件连接
	6

	
	
	2
	主要功能及使用方法
	

	
	
	3
	程序的监控和调试
	

	8
	PLC控制系统的应用设计
	1
	PLC控制系统的设计原则和设计步骤
	6

	
	
	2
	PLC控制系统硬件设计和提高系统可靠性的方法
	

	
	
	3
	PLC应用程序设计技巧
	


六、实验、上机与实训教学及内容
本课程没有安排实验
七、作业要求
本课程学习期间共布置3次大型作业
1. 继电-接触器控制系统设计。要求：系统的主电路及控制电路设计。
2. PLC系统硬件设计。要求：根据要求画出系统的硬件接线图。

3. PLC系统的硬件与软件设计。 要求：对一个指定系统进行总体设计。

八、考核方式与要求
1.知识考核
平常表现（包括提问及回答问题、到课及迟到情况）占总成绩的40%，3次作业成绩总成绩的60%。
2.能力考核
3次大型作业如设计方案合理、控制手段切实可行、运行结果达到要求可适当提高该部分占总成绩的比重。
九、教材与主要参考书

1.教材：
[1] 赵明．工厂电气控制设备[M]．机械工业出版社，出版时间2004.2
[2]吴中俊，黄永红．可编程序控制器原理及应用[M]．机械工业出版社，出版时间2005.1

2.主要参考书：
[1]王永华．现代电气控制及PLC应用技术[M]．北京航空航天大学出版社，出版时间2008
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