长沙理工大学 “鸿宇杯”第十届大学生结构设计竞赛

暨长沙地区高校大学生结构设计邀请赛竞赛规程                       

1、 初赛竞赛内容

 1.1竞赛题目

    承受局部静荷载的木质受力结构模型
    1.2竞赛内容
（1）理论方案设计；（2）结构模型制作；（3）作品介绍与答辩；（4）模型加载试验。

二、 竞赛要求

2.1 参赛要求

(1)参赛者为全日制在校本（含城南学院）、专科生。每个参赛队由3名学生组成，提倡参赛学生跨专业、跨年级组队。每位参赛者只允许参加一个参赛队，各参赛队应独立设计、制作。

(2)每个参赛队只能提交一份作品，并给作品命名。

(3)各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席者作为自动弃权处理。竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。

2.2 书面材料要求

(1)理论方案的内容应包括：设计说明书、方案图和计算书。设计说明书应包括对方案的构思、造型和结构体系及其他有特色方面的说明；方案图应包括结构整体布置图、主要构件详图和方案效果图；计算书应包括结构选型、计算简图、荷载分析、内力分析、承载能力估算等。

(2)理论方案封面必须注明作品名称、参赛队员姓名和专业、指导老师；正文按设计说明书、方案图和计算书的顺序编排。除封面外，其余页面均不得出现任何有关参赛学校名称和个人姓名的信息，否则该部分计零分。

(3)结构模型设计要求用A4纸打印，一式五份于规定时间内交到竞赛指导小组，逾期作自动放弃参赛处理。

三、 设计制作要求

3.1 模型制作材料及工具

（1）木材：

（2）胶水：502

（3）制作工具：美工刀，钢尺，砂纸，锉刀，小型锯子、腊线等自备。

注：不得使用组委会指定以外的其它任何材料，否则将直接取消其参赛资格。

3.2 模型尺寸要求与制作内容

（1）孔跨布置：两跨；

（2）结构形式：不限；

（3）结构尺寸：模型的总长度为2500mm（每跨1250mm），每跨计算跨度1200mm；模型的外轮廓横向最大宽度不得大于200mm，桥面设置应为一平滑面；梁底至中支墩墩底高度为500mm；

（4）模型设计与制作内容：桥跨结构、中支墩及中支墩与梁体支承关系和构造。

（5）模型应根据加载装置的尺寸，预留足够的空间。 

3.3 支座条件

加载装置设置3个支点，位于一条直线上，中间支点为中墩对上部结构的支点，由参赛队伍根据自己的结构体系自行制作。两个边支点的中心距为2400mm，支座由组委会提供，支座形式为钢板上放置圆钢，支座沿横桥向长度为200mm，形成顺桥向点支撑，横桥向线支撑，不提供水平作用力和转动约束，见附图。

中支墩与基础的连接采用法兰连接方式。基础预先埋置钢结构且预留螺栓，参赛作品应根据提供的中支墩底部预留螺栓位置（见附图）确定墩身结构设计。

3.4 静力试验加载

（1）模型静力加载采用吊挂加载，每跨L/3和2L/3处设置两个加载点，下挂钢结构，用砝码加载，参赛学生在工作人员的配合下自行加载。模型要在相应位置预留空间，以满足加载板（顺桥向宽度100mm）的安装空间。

（2）静力加载砝码总重为2*150kg，采取两跨同步施加在每跨的加载点上。在规定时间5分钟内完成加载，静止20秒后开始数据测试。

3.5 测试项目与内容

（1）测试工作由竞赛统一进行，测试设备为位移传感器及相关采集仪；

（2）静载加载结束后，进行跨中挠度测试；

四、评分规则

总分为100分，包括结构造型与体系、理论分析、模型制作、叙述答辩和加载试验5个方面。

4.1、结构造型与体系（5分）

按模型结构的构思、造型和结构体系的合理性、实用性和创新性评分。

4.2、理论分析（5分）

按设计说明书、方案图和计算书内容的完整性、正确性评分。

4.3、模型制作（10分）

按模型制作工艺情况评分。

注：以上3项均在加载前评毕。模型尺寸及材料使用不符合设计制作要求的，或参赛过程中有其他违规现象的将直接淘汰，不进入加载试验阶段。

4.4、叙述答辩（10分）

按现场叙述和答辩情况，由评委当场给分。

4.5、静载试验（70分）

五、加载试验及评分标准

5.1 赛场纪律

(1) 各竞赛小组参赛作品提交后，通过抽签确定作品的加载次序和答辩顺序。

(2)比赛期间严格按抽签顺序进行，请参赛人员提前到场，未能按时参加比赛需提前向组委会申请并经批准，否则视为自动弃权。

(3)每组派二名队员安装作品，并在安装完成完毕后对模型加载。

(4)各参赛组准备PowerPoint文件或Word文档，在比赛现场安排一名队员对作品进行现场介绍及答辩。

（5）所有加荷过程由参赛选手亲自完成，如有需要，可请求工作人员协助完成，但工作人员不为加载过程中的任何结果(包括失误)负责。
    （6）加载过程中不得使用任何未经竞赛评委会允许的辅助工具。

5.2 加载过程中，如果出现下列任一情况，将视为加载失败，退出加载试验：

（1）模型跨中的最大竖向位移越过规定的限值（20 mm）；

（2）因模型主要构件出现失稳、结构变形过大和破坏等本身原因，使加载设备滑落；

（3）撞击加载时，主要构件脱落，出现明显破损；

（4）一旦静载试验失败，撞击试验不再进行，视全部试验失败。

（5）竞赛评委会认为失效的其他情形。

5.3 完成加载试验的模型，静载及动载按以下评价指标
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六、竞赛报名方式及组队要求

（1） 学生以参赛小组方式自由报名；队伍自由组合，提倡跨院（系），跨年级、跨专业组队，每支队伍3人，各队独立设计及制作。
（2） 每人只允许参加一个参赛队，对于参加多个参赛队的选手将取消其参赛资格。
（3） 每组组长在规定时间内向大赛组委会报名（《报名表》见附件），通过审查、备案，方可参赛。
七、奖项设置

7.1竞赛评审工作要求

  评审工作公平、公正进行。各参赛队总分为4.1-4.5中各项得分总和，按得分从高到低确定名次。

7.2 奖项设置

  本次竞赛由竞赛组委会制定统一的竞赛规程，并对竞赛结果进行现场评判，确保竞赛工作公平、公正、公开。
    本次竞赛设以下奖项：一等奖（5%）、二等奖（10%）、三等奖（15%），单项奖、优胜奖若干。获奖名次按参赛模型综合得分从高分到低分的顺序确定。

八、其它未尽事宜，由竞赛组委会研究决定。

 九、本竞赛规程由竞赛组委会负责解释。


 

             长沙理工大学 “鸿宇杯”第十届大学生结构设计竞赛

暨长沙地区高校大学生结构设计邀请赛组委会
                                      二０一三年五月七日
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加载台实物图

一、复赛竞赛题目

大跨度空间竹质结构模型设计

二、竞赛内容

设计承受竖向和水平向静荷载的竹质受力结构模型，结构类型不限。

1、结构模型设计：模型的结构组成和模型的设计计算书。

2、结构模型制作：利用课余时间制作，模型比赛加载测试前两天制作完成。

3、模型实验：结构模型作品的现场介绍和模型加载。

三、 竞赛要求

3.1 参赛要求

(1)参赛者为全日制在校本（含城南学院）、专科生。每个参赛队由3名学生组成，提倡参赛学生跨专业、跨年级组队。每位参赛者只允许参加一个参赛队，各参赛队应独立设计、制作。

(2)每个参赛队只能提交一份作品，并给作品命名。

(3)各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席者作为自动弃权处理。竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。

3.2 书面材料要求

(1)理论方案的内容应包括：设计说明书、方案图和计算书。设计说明书应包括对方案的构思、造型和结构体系及其他有特色方面的说明；方案图应包括结构整体布置图、主要构件详图和方案效果图；计算书应包括结构选型、计算简图、荷载分析、内力分析、承载能力估算等。

(2)理论方案封面必须注明作品名称、参赛队员姓名和专业、指导老师；正文按设计说明书、方案图和计算书的顺序编排。除封面外，其余页面均不得出现任何有关参赛学校名称和个人姓名的信息，否则该部分计零分。

(3)结构模型设计要求用A4纸打印，一式五份于规定时间内交到竞赛指导小组，逾期作自动放弃参赛处理。

四、竞赛模型制作技术要求

1、模型制作材料

由竞赛筹备工作组现场统一提供相同规格的竞赛模型制作材料。

（1）竹材： 

	材料规格
	几何尺寸（mm）
	数量（根）

	Z1
	1300*20*4
	20

	Z2
	1300*20*6
	20

	说明：几何尺寸指长X宽X厚。


（2）模型粘结剂：正规生产厂家生产的502胶。

2、模型制作工具

 美工刀，钢尺，砂纸，锉刀，小型锯子等自备。

 3、模型技术要求

（1）各参赛队自由设计一满足竞赛尺寸要求的竹质结构模型；

（2）使用竞赛筹备工作组现场统一提供的额定材料和工具完成模型制作；

（3）提供制作的相关结构模型计算书（包括设计图），计算书提交后不得更改；

（4）制作的结构模型必须与提供的计算书吻合；

（5）结构模型净跨径不小于1000mm(支点内侧距离)，模型外围长度为1200mm，宽度为500mm，高度为800mm；模型结构物应在图1所示的阴影部分之内。
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图1 模型结构允许区域立面图

五、荷载试验

1、模型加载装置

模型的加载装置由一个带四个锚固装置的平台和一个带两个滑轮的钢架组成，如图2，3所示。
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图2 模型设计尺寸及加载要求
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说明：1. 图中钢材材质：Q345B；           2. 所有连接均采用焊接等强连接。

图3 加载装置图

（1）竖向加载装置说明

竖向加载方式采用吊挂加载。在所设计的模型中，设两点加载，下挂钢结构，钢结构下部连接平板，在平板上用砝码加载，砝码前后左右对称放置，不允许偏心加载。跨中设置静载挠度位移观测点，以测试挠度。

（2）水平加载装置说明

水平加载方式采用吊挂加载。通过钢丝绳和滑轮将砝码的竖向荷载转换为水平荷载以检验结构的水平抗推能力。

2、模型加载方式

每件参赛模型竖向加载总荷载为200kg，水平加载总荷载为100kg（加载只能单调增加荷载，不允许先卸载后加载）。最后一级加载完成后，模型须持载20秒以上（不含20秒），加载结束稳定后采集各项数据。

（1）竖向加载

竖向加载采用吊挂加载，加载点必须在结构表面面系上：跨度 L/3 和 2L/3 处设置两个加载点，下挂钢结构，用砝码加载，砝码前后左右对称放置，不允许偏心加载。参赛学生需自行做好 L/3 和 2L/3处的标记，加载当天由工作人员进行现场复核，复核后由参赛学生自行加载。模型要在相应位置预留空间，以满足加载板的安装空间。

（2）水平加载

水平加载采用吊挂加载，加载点设定在结构的一端横杆上，通过钢丝绳和滑轮连接到水平加载平台，用砝码加载。

3、加载及测试步骤

（1）参赛队伍代表2分钟陈述介绍；

（2）将结构固定在加载台上，结构模型固定时间限8分钟，每超过一分钟在最后总成绩中扣一分，固定后进行砝码加载；

（3）加载成功后测挠度和结构顶部水平位移；

（4）加载结束。

4、关于加载的注意事项

（1）加载顺序，加载由参赛队伍自己完成，同一级加载顺序为先加载竖向砝码再加载水平荷载的砝码（竖向加载与水平加载砝码重量比例为2：1）；

（2）加载位置必须留有足够的空间，以便可以安装加载装置；

（3）加载不可以撤销，一旦砝码完全接触到结构，就必须加载下去，不可返回操作，由工作人员监督。

六、测试项目与内容

1、测试工作在竞赛组委会和工作人员的监督下统一进行；

2、在跨中截面两侧各设一个竖向位移测量点，在水平加载端两侧（800mm高）各设一个水平位移测量点，加载结束稳定后，进行挠度和水平位移测试；

3、测量模型的质量，单位精确到g，模型的总重量需小于4kg。

七、竞赛评分细则

总分为 100 分，包括结构造型与体系、理论分析、模型制作、叙述答辩和加载试验 5 个方面。 

1、结构造型与体系（10分） 

按模型结构的构思、造型和结构体系的合理性、实用性和创新性评分。 

2、理论分析（5 分） 

按设计说明书、方案图和计算书内容的完整性、正确性评分。 

3、模型制作（10 分） 

按模型制作工艺情况评分。 

以上 3 项均在加载前评比。模型尺寸及材料使用不符合设计制作要求的，或参赛过程中有其他违规现象的将直接淘汰，不进入加载试验阶段。 

4、模型介绍（5 分） 

按现场模型介绍情况，由评委当场评分。 

5、加载试验（70 分）：

（1）加载过程中，如果出现下列任一情况，将视为加载失败，退出加载试验，对应项目不得分： 

1）模型重量超过4kg，或出现了题目中明确给出的违规设计；

2）模型设计不合理，导致加载装置无法安装在模型上；

3）模型设计不合理，导致位移传感器无法安装在模型指定的测量点上；

4）模型主要构件出现失稳、结构变形过大和破坏等本身原因，使加载设备滑落；

5）模型静载时出现局部构件破坏；

6）荷载加上去后20秒以内（含20秒）模型坍塌；

7）模型加载达不到竞赛规定荷载要求；

8）竞赛评比委员会认为失效的其他情形。

（2）完成加载试验的模型，按以下方法计分：
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式中：
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——模型重量（kg);
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——模型试验的最大竖向挠度和水平位移之和（mm）；
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——模型试验的最大竖向挠度平均值（mm）；
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——模型试验的最大水平位移平均值（mm）。

（注：以上计算值均精确至小数点后2位）

6、综合计分：

总分（100）=结构造型与体系（10）+理论分析（5）+模型制作（10）+叙述答辩（5）+荷载试验（70）

八、违规情况

1、使用了比赛规定以外的材料。

2、不适应赛事主办方提供的检测装置的模型。

3、违反赛事说明书明文规定的操作和模型。

九、其它未尽事宜，由竞赛专家委员会研究决定

一、兴趣赛竞赛内容：“扑克搭楼” —看看你是否“心灵手巧”
二、竞赛宗旨：丰富校园学术氛围，鼓励同学理论结合实践，将同学由理论引向实践,培养大学生的创新意识、合作精神，提高大学生的创新设计能力、动手实践能力与综合素质，加强系间的交流与合作。为了激发学生的学习积极性，培养学生的实践应用能力，培养学生的学习兴趣和爱好，使同学们能学以致用，使同学们之间能有更多的机会交流自己学到的东西。此次大赛将在全校范围内开展，鼓励一年级学生和文科专业学生参加，并评出若干奖项，给予奖励。

三、竞赛主题：:结构•创新•协作

四、参赛对象及要求：参赛者为我校学生，以组队形式参赛，每队不得多于2人，每位学生只允许参加一个参赛队，鼓励学生跨系组队参赛，其中比赛时各参赛组必须有一人介绍作品，并且进行现场模型制作。

五、作品形式及要求：用54张扑克牌在规定时间内拼搭成一模型，模型形式任意。（注意：扑克牌可以折、拆、剪，但不能使用胶水等辅助工具。）比赛时只能使用组委会统一提供的扑克牌，实验时请自行购买。比赛时若发现使用了非组委会提供的扑克牌，将取消参赛资格。不设预赛，所有参赛队伍直接在决赛当日角逐。不需提前制作模型，决赛时，参赛队伍由组委会在比赛现场统一发给54张扑克牌，在现场直接制作模型（规定时间内）。

   比赛时各个队伍在规定的12分钟时间内，将组委会统一提供的54张扑克牌拼搭成模型。规定的12分钟时间到了以后，所有参赛队员立即停止制作模型，违反者取消参赛资格。模型完成后，每组有两分钟的时间介绍模型，各参赛队员不要离开自己的模型，等模型稳定30秒后由工作人员测量各个模型的高度，同时参赛队员确认其模型的高度并签名之后，方可离开比赛场地。
   六、评分标准：
1、模型介绍(10分) 
按其介绍人表述是否流利、是否有激情、是否自信
2、模型外观（20分）

  按构思新颖、外形美观、功能合理评分

3、模型高度得分=(H/Hmax)×70 
其中：H为模型高度, Hmax为所有参赛模型中最高高度。

  最终总分=模型介绍得分+模型外观得分+模型高度得分。

七、比赛地点与活动时间
5月28日—6月2日，兴趣组竞赛地点：云塘图书馆二楼大厅或汀香园。具体时间和地点另行通知。
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