《电机学A（上）》课程教学大纲

大纲执笔人：     王旭红                        大纲审核人：

课程编号：        0808000145  
英文名称：Electrical Machinery A（I）
学分：    3

总学时：48  。其中，讲授  40  学时，实验   8  学时。                 

适用专业: 电气工程及其自动化专业本科专业
先修课程：高等数学，普通物理，电路，电磁场
一、课程性质与教学目的

电机学是电气工程及其自动化本科专业的一门重要的专业基础课，为必修课程。通过本课程的学习，使学生理解机电能量转换原理、交流电机的基本理论，并掌握变压器、同步电机、异步电机、直流电机的基本结构、工作原理和运行特性，为学习后续课程打下理论基础，达到电气工程及其自动化本科专业应具备有关电机基础知识、基本技能的要求。       

二、基本要求

了解电机的基本结构，掌握电机中的基本电磁定律、交流电机绕组的基本理论，并应用它们分析变压器、同步电机、异步电机、直流电机的工作原理，掌握各类电机的运行特性。
三、重点与难点 

重点：变压器基本理论、分析方法和运行特性，交流绕组的基本理论，基本实验技能。

难点：变压器的磁路分析及运行特性，交流绕组的基本理论。

四、教学方法 

理论与实验并重，课堂讲授为主、利用多媒体穿插教学。
五、课程知识单元、知识点及学时分配
	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	导论
	1
	电机的发展简史及分析研究方法
	2

	
	
	2
	电机中的基本电磁定律
	

	
	
	3
	铁磁材料特性及磁路计算
	

	
	
	4
	电机中的机电能量转换
	

	2
	变压器
	1
	变压器的基本结构和额定值
	18

	
	
	2
	变压器空载、负载运行的电磁关系、基本方程式及等效电路
	

	
	
	3
	变压器的运行特性
	

	
	
	4
	变压器的参数测定
	

	
	
	5
	三相变压器磁路、联接组、电势波形
	

	
	
	6
	变压器的并联运行
	

	
	
	7
	变压器的瞬变过程
	

	
	
	8
	特殊结构的变压器
	

	  3
	直流电机
	1
	直流电机的工作原理
	8

	
	
	2
	直流发电机的运行特性
	

	
	
	3
	直流电动机的运行特性
	

	4
	交流电机绕组的基本理论
	1
	交流绕组的基本结构
	12

	
	
	2
	正弦分布磁场下的绕组电势
	

	
	
	3
	正弦分布磁场下的绕组电势及其消弱方法
	

	
	
	4
	单相绕组的磁势
	

	
	
	5
	三相绕组的基波合成磁势
	

	
	
	6
	圆形和椭圆形磁势
	

	
	
	7
	谐波磁势、主磁通及漏磁通
	

	
	总计
	18
	　
	40


6、 实验教学内容

主要仪器：DDSZ-1型电机及电气技术实验装置
	序号
	实验项目名称
	学时

分配
	必开/

选开
	实验

类型
	分组人数
	面向专业

	1
	三相变压器空载和短路实验
	2
	必开
	验证型
	3
	电气工程及其自动化

	2
	三相变压器极性和组别实验
	2
	必开
	验证型
	3
	

	3
	直流电动机启动、调速实验
	2
	必开
	验证型
	3
	

	4
	直流发电机空载、负载实验
	2
	必开
	验证型
	3
	


七、作业要求
   老师布置教材所附相关习题，课后完成，老师批改打分。

八、考核方式与要求
1.知识考核

占总成绩的80*%，主要采用期末书面闭卷考试的方式评定。

2.能力考核

占总成绩的20%，其中根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质评定占5%，实验课成绩占15%（如按实验态度、操作技能、实验报告进行评定）。

九、教材与主要参考书

1.推荐教材：

[1] 辜承林 陈桥夫等合编．电机学 [M]．华中科技大学出版社，2010 

2.主要参考书：

[1] 汤蕴缪 罗应立等合编，电机学
 [M]．机械工业出版社，2008 
   [2] 李发海 朱东起编，电机学
 [M] 科学出版社，2001
[3]胡虔生 胡敏强 编，电机学
 [M] 中国电力出版社 2009


